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L'invention concerne les procedes et dispositifs de cornmande de 
5 demarreurs de vehicules automobiles. 

Un demarreur de vehicule automobile comporte classiquement (fig.1) 
un moteur electrique M, un contacteur 10, et un circuit de comrnande 20 de 
ce contacteur 10. 

Le contacteur 10 inclut une bobine B (ou plusieurs) et un noyau K, et 
10 le circuit de cornmande inclut un transistor T1, place en serie avec la bobine 
B, ainsi qu'un microcontroleur 25 pour la cornmande de ce transistor T1. 

Le contacteur 10 a un role d'interrupteur entre une source B et le 
moteur M, et egalement un role d'entrainement de moyens d'engrenement 
entre le moteur M et le moteur thermique du vehicule. 
15 En raison de ce second role du contacteur, et pour des raisons 

d'usure du noyau, il s'est avere necessaire d'eviter un mouvernent trop 
rapide de ce dernier. 

Pour maitriser la cinetique de deplacement du noyau (ou lanceur), on 
choisit une variation d'intensite utile dans la bobine S en tenant compte de 
20 divers parametres mecaniques specifiques au noyau K considere, tels que 
son inertie et les forces de frottement qu'il rencontre lors de son 
avancement de sa position repos a sa position travail. 

A titre d'exemple, la masse d'un lanceur peut varier de 1 a 4 selon 
qu'il est destine a un demarreur de petit vehicule de tourisme ou a un 
25 demarreur de poids lourd. De maniere similaire, le frottement d'un lanceur 
est nettement plus important pour un demarreur a pignon sortant que pour 
un demarreur a pignon a ogive. 

On a propose d'alimenter la bobine du contacteur par un courant 
pulse variable, dont la variation du rapport cyclique, et done du courant 
30 efficace au cours du temps, dependent des parametres du noyau K. 

En fonction du demarreur auquel il est destine, on programme le 
microcontroleur 25 de maniere adaptee. 



» 



En pratique, le microcontroleur 25 est place sur une carte 
electronique, et les cartes ne different souvent que par la programmation du 
micro-controieur. Les risques sont done eleves de confondre les cartes et 
d'equiper par erreur des contacteurs, des demarreurs ou des vehicules, 
5 avec des cartes non adaptees. 

De plus, ce type d'erreur est difficile a identifier une fois la carte 
montee dans le contacteur, et ce dernier monte sur le demarreur d'autant 
que les circuits electroniques associes au contacteur sont integres a celui- 
ci. 

10 Une solution serait d'avoir une fiche electronique de diagnostic sur le 

contacteur. Mais une telle fiche presente une connectique encombrante. De 
plus, il s'agit d'une solution couteuse. 

L'invention se propose de pallier ici a cet inconvenient, e'est a dire de 
permettre d'identifier de facon aisee et fiable le type de programmation d'un 

1 5 microcontroleur de commande de contacteur, notamment quand celui-ci est 
deja monte sur le demarreur. 

Ce but est atteint selon l'invention par un procede d'alimentation d'un 
contacteur de demarreur electrique de vehicule automobile dans lequel on 
fournit sur un circuit d'alimentation du contacteur un signal d'alimentation 

20 efficace ayant une evolution choisie, caracterise en ce qu'on fournit 
egalement, sur le circuit d'alimentation, un signal supplementaire ayant une 
forme choisie pour faciliter ['identification de revolution du signal 
d'alimentation efficace. 

L'invention propose egalement un dispositif d'alimentation d'un 

25 contacteur de demarreur de vehicule automobile, comportant un circuit 
d'alimentation du contacteur et des moyens pour fournir sur ce circuit un 
signal d'alimentation efficace ayant une evolution choisie, caracterise en ce 
qu'il comporte egalement des moyens pour fournir, sur le circuit 
d'alimentation, un signal supplementaire ayant une forme choisie pour 

30 faciliter I'identification de revolution choisie du signal d'alimentation efficace. 
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D'autres caracteristiques, buts et avantages de I'invention 
apparaitront mieux a la lecture de la description qui va suivre, faite en 
reference aux figures annexees sur lesquelles : 
5 - la figure 1 represente un montage d'alimentation d'un contacteur de 

demarreur conforme a I'etat de la technique ; 

- la figue 2 est un trace representant revolution d'un rapport cyclique 
de tension d'alimentation d'une bobine de contacteur ; 

- la figure 3 est un trace representant revolution d'un rapport cyclique 
10 de tension d'alimentation d'une bobine de contacteur, selon ('invention 

- la figure 4 represente un train d'impulsions d'identification selon 
I'invention. 

Sur la figure 2, on a indique en abscisses des instants successifs au 
cours du deplacement d'un noyau de contacteur (periode d'appel du 

15 noyau), et en ordonnee le rapport cyclique de la tension d'alimentation de la 
bobine B du contacteur. 

Pendant une premiere phase allant d'un instant t 0 a un instant ti, on 
adopte un rapport cyclique R1 , voisin ou egal a 100%. Pendant cette phase, 
une intensite efficace elevee traverse la bobine B et le noyau K est soumis 

20 a une force d'attraction suffisante a le decoller de sa position de repos et a 
le mettre en mouvement Cette phase est suffisamment breve pour ne 
produire une force d'attraction elevee sur le noyau que dans le but de 
decoller celui-ci. 

Pendant une seconde phase allant de I'instant U a un instant t 3 , le 
25 transistor Ti est d'abord Qusqu'a un instant t 2 ) le siege d'un rapport cyclique 
R2 sensiblement egale a 50%, de sorte que le courant efficace dans la 
bobine B est juste suffisant pour vaincre des forces de frottement 
residuelles, reduites apres le decollement du noyau K. Pendant ce premier 
intervalle, le noyau K poursuit done son deplacement jusqu'a fermeture du 
30 contacteur, sans vitesse excessive. 

Dans un second intervalle de cette seconde phase, qui s'ecoule entre 
I'instant t2 et I'instant t3, le microcontroleur 10 met en ceuvre une 
augmentation continue et progressive du rapport cyclique, allant du rapport 



R2 pour retrouver le rapport R1. Cet intervalle permet d'assurer, par 
I'accroissement progressif de I'intensite efficace, la fermeture du contacteur 
10. 

Dans une phase supplemental s'ecoulant entre I'instant t3 et un 
5 instant t4, le rapport cyclique est maintenu a R1 pour maintenir le noyau K 
dans sa position de contactage avec une force d'attraction elevee qui evite 
les rebonds du noyau mobile K. 

Le trace de la figure 3 reprend cette forme particuliere de revolution 
du rapport cyclique, dont les valeurs de duree et de rapports cycliques sont 
1 0 adaptees aux specif icites mecaniques du contacteur associe. 

Le trace de la figure 3 presents toutefois une phase preliminaire, 
allant d'un instant Li a I'instant to, pendant laquelle le bobinage B recoit un 
train d'impulsions choisi pour etre a la fois facilement examine par un 
utilisateur, a I'aide de moyens simples, et a la fois facilement 
15 reconnaissable, c'est a dire presentant des specificites de forme facilement 
reconnues et le rendant peu susceptible d'etre confondu avec un autre 
signal. 

Ce train d'impulsions est ici specifiquement adopte avec revolution 
de rapport cyclique decrite precedemment, a laquelle il est indissociable car 
20 programme dans le microcontroleur 25 simultanement a cette evolution 
particuliere. 

Dans le present exemple, ce train d'impulsions L, du fait qu'il 
presente une forme particuliere, exclusivement associe a revolution de 
rapport cyclique precedente, constitue un marquage ou une reference 
25 intrinseque de ce signal de commande particulier, intrinseque a I'objet qu'il 
doit identifier, a savoir le comportement du microcontroleur 20. 

II ne peut done y avoir d'erreur entre I'indication que constitue ce 
signal preliminaire et le signal de commande effectivement genere par le 
microcontroleur 25. 

30 Le train d'impulsions presente ici un rapport cyclique inferieur a R2, 

de sorte que I'intensite efficace resultant de ce train d'impulsions ne produit 
aucun deplacement du noyau mobile K. 

On a represents plus en detail ce train d'impulsions sur la figure 4. 



Les specificites de forme de ce train d'impulsions resident ici dans sa 
duree totale T (egale a la difference entre t 0 et t_i). 

On choisit done, dans le present exempie, une duree T differente 
pour des cartes ayant des comportements differents. 
5 On identifie done facilement, par cette duree T, sans circuit 

supplemental sur le demarreur, la reference d'une carte utilisee sur un 
demarreur electronique, tant sur une chame de production que sur un 
demarreur complet ou encore sur un demarreur monte sur un vehicule. En 
outre, cette identification ne necessite pas de demontage. 
10 Cette duree T correspond egalement a un nombre d'impulsions 

predetermine. 

A I'aide d'un oscilloscope, qui mesure I'intensite instantanee, un 
operateur peut facilement identifier ce nombre d'impulsions apparues 
pendant cette phase preliminaire. II preleve pour cela le signal de 
15 commande, par exempie en sortie du microcontroleur 25, en entree du 
transistor T1 , en sortie du transistor T1 , ou en core la tension aux bornes de 
la bobine B. 

Un tel signal d'identification peut egalement etre detecte a I'aide d'un 
dispositif de detection adapte pour le reconnaitre, par exempie 
20 preprogramme pour reagir au signal attendu. 

Ce signal d'identification peut, en variante, reveler le mode 
d'alimentation en etant le siege d'un codage. 
' Un tel train d'impulsions code peut notamment presenter un rapport 

de duree entre Tetat haut et I'etat bas qui est caracteristique de la variation 
25 d'intensite delivree par la carte a la bobine B au demarrage. 

Identification peut egalement etre faite par un train d'impulsions 
code comportant au moins deux niveaux de duree a I'etat haut. 

Le signal d'identification est par exempie un signal de type a 
modulation de largeur d'impulsion (PWM). Dans un mode de realisation 
30 simple, on programme une frequence PWM du signal, de ti a t 0) qui est 
differente de la frequence utilisee apres t 0 , et ['identification se fait par 
mesure de la frequence. Dans un autre mode de realisation, on programme 



le signal d'identification avec une modulation de frequence suivant un code 
donne. 

Dans ces differents cas, le train d'impulsions sur le circuit 
d'alimentation de la (ou des) bobine(s) du contacteur, (ici prealablement au 
5 fonctionnement du contacteur 10), presente un codage qui permet 
d'identifier le type de programmation utilise dans le microcontroleur 2, sans 
que ce train d'impulsions ne mette le noyau mobile K en mouvement (mais 

non limitativement). 

Le train d'impulsions revele une programmation specifique, et permet 
10 par exemple de distinguer entre elles des programmations de commande 
qui peuvent etre tres proches les unes des autres qui seraient difficilement 
differenciables sinon. II permet par exemple de differencier des 
programmations adaptatives en revelant le type d'adaptation qu'elles 
mettent en ceuvre. 

15 
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REVENDICATIONS 

1. Procede d'alimentation d'un contacteur (10) de demarreur 
5 electrique de vehicule automobile dans lequel on fournit sur un circuit 

d'alimentation (T1, B, 20, 25) du contacteur (10) un signal d'alimentation 
efficace (R1 , R2, R3) ayant une evolution choisie, caracterise en ce qu'on 
fournit egalement, sur le circuit d'alimentation (T1, B, 20, 25), un signal 
supplemental (T, R4) ayant une forme choisie pour faciliter Identification 
10 de revolution du signal d'alimentation efficace (R1, R2, R3). 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que le signal 
supplementaire (T, R4) est choisi pour n'avoir aucun effet mecanique sur le 
contacteur (10). 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le 
15 signal supplementaire (T, R4) est un train d'impulsions. 

4. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que le signal supplementaire (T,R4) presente une duree 
choisie (T), specifique a revolution du signal d'alimentation efficace 
(R1,R2,R3). 

20 5. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes 

en combinaison avec la revendication 3, caracterise en ce que le signal 
supplementaire (T.R4) presente un nombre d'impulsions choisi, specifique a 
revolution du signal d'alimentation efficace (R1,R2,R3). 

6. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que le train 
25 d'impulsions (T, R4) presente un rapport de duree entre un etat haut et un 

etat bas qui est specifique a revolution d'intensite efficace. 

7. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que le train 
d'impulsions (T, R4) constitue un codage dont les etats hauts presentent au 
moins deux durees differentes. 

30 8 - Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que le train 

d'impulsions (T, R4) presente une frequence (R4) differente de celle utilisee 
pour mettre en place la variation d'intensite efficace (R1 , R2). 



8 



9. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que le train 
compulsions (T, R4) presente une modulation de frequence choisie. 

10. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que I'on genere le signal supplemental (T, R4) avant de 

5 generer le signal d'alimentation efficace (R1, R2, R3). 

11. Dispositif d'alimentation d'un contacteur (10) de demarreur de 
vehicule automobile, comportant un circuit d'alimentation (T1, B, 20, 25) du 
contacteur (10) et des moyens (25, T1) pour fournir sur ce circuit (T1 , B, 20, 
25) un signal d'alimentation efficace (R1, R2, R3) ayant une evolution 

10 choisie, caracterise en ce qu'il comporte egalement des moyens pour 
# fournir (25, T1), sur le circuit d'alimentation (T1, B, 20, 25), un signal 

supplementaire (T, R4) ayant une forme choisie pour faciliter ('identification 
de revolution choisie du signal d'alimentation efficace (R1, R2, R3). 
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